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Producte der Einwirkung von Phenolnatrium auf die Chloride der be- 
treffenden Sulfonsauren beschrieben habe. Als Schmelzpunkt fiir den 
Phenolather der Benzolsulfonsiiure habe ich 34-35 O angegeben. Hr. 
Georgescu  fand 35-36". Uebereinstimmend mit diesem constatirte 
ich auch eine grosse Bestandigkeit der Verbindung gegen Hali. 

B r a u n s c h w  eig,  25. Februar 1891. 

114. J. W. Briihl: Die Brechungsindices des Wassers. 
(Eingegangen am 25. Februar.) 

Obwohl die Brecbungsindices des Wassers schon sehr haufig be- 
stimmt wordeu sind, fehlen doch noch Messungen fur einige wichtige 
Lichtarten, so namentlich f i r  Kaliumlicht und fur die im Indigo 
liegende Linie des Wasserstoffspectrums, Ha, mit Fra un ho  fer.'s la coin- 
cidirend. Ich habe daher diese Liicke bei Gelegenheit einer Reihe 
von Untersuchungen, die sich auf anderweitige Kiirper beziehen und 
demnachst zur Veriiffentlichung kommen sollen, ausgefullt und theile 
i m  folgenden die das Wasser betreflenden Resultate mit. 

Die rothe Kaliumlinie, deren Wellenlange noch etwas grosser ist 

als diejenige von P r a u n h o f e r ' s  A, niimlich in Zebnmilliontelu 

des Millimeters nach Kirchhoff ') ,  eignet sich, eben wegen dieser 
Griisse der Wellenlange, sehr gut zu spectrometriachen Untersuchungen. 
Man kann diese Linie nach meinen Erfahrungen in zu Messungen ge- 
niigender Helligkeit erhalten , wenn man eine Perle, bestehend aus 
einer Mischung von iiberchlorsaurem und Chlorkalium, uber die Spitze 
des Reductionskegels einer nicht zu gross geschraubten Bunsenflamme 
bringt. Diese Mischung stellt man sich einfach durch Schmelzen von 
chlorsaurem Kalium in einer Platinschale, bis die erste Periode des 
Aufschaumens eben beendigt ist, dar. Eine solche Composition ist, 
ohne zu stiirmisch zu verdampfen, doch leicht fliichtig und giebt also 
ein lichtstarkes Spectrum, und sie hat ferner vor dem gew6hnlich ge- 
brauchten Chlorkalium den Vorzug, so wenig hygroskopich zu sein, 
dass eine am Platindraht befindliche Perle heliebig lange, ohne zu zer- 
fliessen, an der Luft erhalten werden kann. Eine derartige Mischung 
giebt auch die violette, in der Nachbarschaft von H gelegene Kalium- 
linie b = 4044 pp, doch immerhin nicht von geniigender Intensitat, 

l) Kayser, Spec ndyse 5. 287. 



urn ohne allzu grosse Anstrengung des Auges zu Messungen verwerthet 
werden zu kiinnen. 

Anstatt dessen kann man sich aber sehr bequem der Linie Hs 
des durch den Inductionsstrom zum Oliihen erhitzten WasserstoEs be- 
dienen, deren Wellenlange fast gleich i s t  derjenigen der violetten Ka- 
liumlinie, narnlich 1 = 4101 pp nach A n g s t r  iirn. Man hat bisher zu 
spectronietriscben Messungen nar  drei Wasserstofflinien benutzt, n&m- 
lich die rothe Ha, die griine Hp und die blaue H,, weil bei An- 
wendung der friiher gebrauchlichen G e i s s l e r ’ s c h  e n  Riihren mit 
Querdurchsicht die iihrigen , dem Violett zugekehrten Linien nicht 
sichtbar waren; j a  man musste haufig sogar auf die Linie H,, wegen 
der  Lichtschwache derselben, rerzichten. Die neuerdings in  Aufnahme 
gekommenen Riihren mit Langsdarchsicht liefern aber ein unvergleich- 
lich glanzenderes Spectrum, in welchem nicht nur H, stets, selbst bei 
deutlicher Gelbfarbung des brechenden Mediums, messbar ist, sondern 
ebenso auch BS. Selbet die violette E n i e  H:, mit der Sonnenlinie H 
coihcidirend’), ist bei geniigender Stromstiirke vollkommen sichtbar, es 
ist mir aber bisher noch nicht gelungen, auch diese in zu Messungen 
von Rrechungsexponenten hinreichendem Glanze zu erhalten. Dagegen 
bbediene ich mich seit einigerzeit regelmiissig der an der Grenze vonIndigo 
und Violett liegenden Linie Ha. Eine Wellenlangenbestimmung derszlbeu 
ergab mir I = 4101 pp, also genau ubereinstimrnend mit A n g -  
s t r i i m ’ s  Werthe, wRnach die Cobcidenz mit der Sonnenlinie I, nach 
den Messungen von A n g s t r i i m ,  v a n  d e r  W i l l i g e n ,  D i t s c h e i n e r a ) ,  
erwiesen ist. 

Um diese Wasserstofflinie in  einem zu Messungen von Brechungs- 
indices erforderlichen Glenze zu erbalten, ist eine betrlchtliche Strom- 
starke nothwendig Ich bediene mich jetzt nicht mehr der G r o v e -  
s c h e n  oder B u n s e n ’ s c  h e n  Elemente mit Salpetersaure, sondern einer 
l % u n s e n ’ s c h e n  Chromsaure-Tauchbatterie ron 6 Elementen, i n  der 
yo11 C. D e s a g a  in Heidelberg nngefwtigten Grosse. Als erregende 
Flussigkeit benutLe ich aber nicht eiue Lijsuug VOII I<aliumbichromat, 
wie bisher gebrauchlich, sondern von Natriumhicbromat, welches be- 
deutende Vortheile gewiihrt. Denn nicht allein ist der Preis ein 
wesentlich niederer, sondern wegen der Leichtliislichkeit dieses Salzes be- 
darf es zur Herstellung der Losung niir etwa so vieler Minuten, als Stun- 
den zur Priiparirung der erforderlichen Menge Kaliumbichromatliisuug 
nothwendig sind. Man kann demnach, sobald die Wirksamkeit der 
Batterie nachlasst, ohne nennenswerthen Zeitaufwand eine Neufiillung 
vornehmen. Nach meinen Erfahrungen sind folgende Mengenverhiilt- 

l) loo. cit. s. 277. 
a) L a n d o l t - B o r n s t e i n ,  Tabellen S. 200. 
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nisse fiir eine Beschickung empfehlenswerth : 1 k kaufliches Natrium- 
bichromat, 1 1 rohe Schwefelsgure, 10 1 Wasser. Eine solche Fiillung 
behalt ihre Wirksamkeit fiir eine geniigend lange Zeitdauer. 

Als Inductorium benutze ich einen von K a i s e r  & S c h m i d t ,  
Berlin N., Johannis-Strasse 20, bezogenen Apparat, No. I 1  des Preis- 

n a 

verzeichnisses , welcher nach Angabe desselben 8 cm Funkenlange 
liefert, aber nach meinen Versuchen mit der genannten, frisch ge- 
fiillten Batterie Funken von mindestens 12 cm giebt. Die  Leitungs- 
drahte vom Inductorium ziir Spectralrohre miissen daher  sorgfaltig 
durch eine dicke Kautschokhiille und Porzellantrager i solirt sein. 

Fiir die U-formigen Spectralrijhren habe ich das in nebenstehen- 
der Skizze veranschaulichte, von C. D e s a g a  angefertigte Stativ her- 
stellen lassen, welches Rohren verschiedener Crrosse einzuspannen ge- 
stattet und auch sonst recht zweckmassig functionirt. 

Bei diesen von G e i s s l e r  bezogenen Spectralrohren habe icb die 
bekannte, bei den Rijhren mit Querdurchsicht auftretende, sehr un- 
liebsame Erscheinung des zeitweiligen Verblassens der Linie H, nie be- 
obachtet. Ebenso bleibt Hs dauernd unverlndert, so lange die Bat- 
terie nicht erheblich nachlasst. 

Durch Anwendung des so vervollstandigten Wasserstoffspectrums 
und des Kaliumlichtes verfugt man iiber einen, dem sichtbaren Sonnen- 
spectrum gleichkommenden Strahlungsumfang. Ich benutze ferner 
noch Lithiumlicht, mit LiaC03, die Sodaperle und endlich die mit ge 
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schmolzenem Thalliunisulfat gefarbte Flamme, so dass 8 iiber das 
ganze Spectrum ziemlich gleichmassig vertheilte Lioien eur Beob- 
achtung Bommen. Die von mir zur nach einander folgeoden Darstellung 
verschiedener Flammenspectra in Anwendung gebrachte und von 
C. D e s a g a  gelieferte Gaslampe ist in einer vorhergehendeo Mit- 
theilung l) bereits beschrieben worden. 

Die Brechungsindices des Wassers habe ich der Cootrolle halber 
fur alle 8 Lichtarten bestimmt. Zu den Messungen diente ein Spectro- 
goniometer No. 2 von R. F u e s s  in  Berlin, welches 30 Secunden di- 
rect angiebt und mit Zuverlassigkeit 10 Secunden zu schatzen ge- 
stattet. E3 wurden fiir jede Temperatur und jede Lichtart nach der 
Methode der Minimalahlenkung eine Reihe von Beobachtungen aoge- 
stellt und aus denselben das Mittel genommen. Demnach kann die 
vierte Decimale des Brechungsindex als sicher gelten und aucb die 
funfte ist noch von einiger Bedeutung. Vie1 weiter kann die Genauig- 
keit nicht gesteigert werden und wenn einige Forscher sechs Decima- 
len angeben, so scheint mir das ziemlich illusorisch. Denn unter den 
Messungen der zuverlassigsten Beobachter fiudet man, wie aus der 
folgenden Zusammenstellung hervorgeht, Differenzen, welche sogar die 
vierte Decimale erreichen - nota bene beim Wasser, dem wohl am 
leichtesten rein zu erhaltenden Kiirper. 

Da das von mir benutste Instrument zur Bestimmung der 
Brechungsindices von Fliissigkeiten bei hiiheren Temperaturen wenig 
geeignet ist und uberdies die Abhlogigkeit der Indices von der Tem- 
peratur gerade beim Wasser durch die Untersuchungen von v a n  d e r  
W i l l i g e n ,  B a i l l e ,  L a n d o l t ,  W i i l l n e r ,  R i i h l m a n n  u. A. bekannt 
ist fiir alle Hauptlinien des sichtbaren Spectrums, so habe ich mich 
begniigt, diese physikalischen Griissen fiir alle von mir verwendeten 
8 Lichtarten bei einer Temperatur zu bestimmen, namlich bei 19.9O 
und niir der Controlle halber die Messungen hie und da  noch bei 
einigen hijheren Tagestemperaturen des letzten Sommers, bis zu 27.0° 
fortzusetzen. Selbstverstandlich wurde die Temperatur stets genau, 
durch Einsenkung eines feinen Thermometers in das Fliissigkeitsprisma, 
bestirnmt, und zwar bis auf &lo ,  und es wiirdeu nur solche Messun- 
gen benutzt, bei welchen die Lufttemperatur im Laufe der Versuche 
urn nicht mehr als 0.1 schwankte. Die Verschlussplatten des Hohl- 
prismas erwiesen sich nls vollkornmen planparallel. 

Das Wasser war rnehrfach destillirt, zuletzt zwei Ma1 iiber Ka- 
liumhypermanganat und wurde vor jeder Reihe von Versiicheii frisch 
ausgekocht. 

Die folgende Tabelle giebt die von mir erhaltenen Resultate. Zum 
Vergleich sind unterhalb der  Ergebnisse meiner Messungen diejenigen 

l) J. W. Briihl ,  diefie Berichte 22, 294 (1891). 
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von v a n  d e r  W i l l i g e n ,  L a n d o l t ,  W i i l l n e r  und R u h l -  
m a n n  angefiihrt, und zwar derart, dass nur  die in den Deci- 
nialen von den meinigen abweichenden Ziffern mitgetheilt sind. Fiir 
die von mir angewandten Temperaturen sind die Zahlen der genannten 
Forscher nach der in L a n d o l t - B i i r n s t e i n ’ s  Tabellen Seite 205 ent- 
haltenen Zusamrnenstellung aus den niichst liegeliden Temperaturen 
in terpolirt. 

Bei 19.9O beschrhkerr sich die Differenzen zwischen v a n  d e r  
W i l l i g e n s ,  L a n d o l t ’ s  und meinen Messungen auf die fiinfte Deci- 
male. Die grossten Abweichungen, die iiberhaupt, bei den hoheren 
Temperaturen, zwischen meinen Zahlen und denjenigen der anderen 
Forscher rorkommen, erreichen zwei, und nur in  einem Falle, fiir Hg 
bei 26.00 unter Wii l lner’s  und meinen Ergebnissen, drei Einheiten 
der  vierten Decimale. Aehnliche Unterschiede findet man aber aucb 
zwischen den Angaben der iibrigen genannten Beobachter. 

Ich glaube daher, dass meinen Messungen, insbesondere fur  die 
rothe Kaliumlinie und die Linie Ha des Wasserstoffspectrums, dieselbe 
Gennuigkeit zukornmt wie den bisher bekannten Bestimmungen fiir 
den iibrigen Theil des sichtbaren Strahlungsumfangs. 

H e i d e l b e r g ,  im Februar 1891. 

116. J. W. Bruhl und H. Biltz: Notiz fiber Alkoholate. 
(Eingegaugeu am 25. Februar.) 

Wild Borrieol oder Menthol, in trockenem Toluol oder besser 
Xylol geliist, in  der Siedehitee mit Natrium oder Kalium behandelt, 
so erfolgt zuerst eine stiirniische Einwirkung. Unter lebhafter Wasser- 
stoffentwickelung lost sich ein Theil des Metalls rasch auf, dann aber  
erlahmt die Reaction und es  bedarf lange andauernden Erhitzens am 
Riickflusskuhler bis die theoretische Menge des Metalls, 1 Atom auf  
1 Molekel des Alkohols, aufgennmmen wird. Es brauchen z .  B. 
50 g Borneol, in  100 ccm Xylol geliist und irn Oelbade, dessen Tem- 
peratur auf 170-1800 gehalten wird, erbitzt, etwa 16 Stunden ziir 
Aufnahme von 7.5 g Natrium. Man darf wohl annehmen, dass dieser 
grosse Zeitaufwand daher riihrt, dass sich zuerst eine Molecular- 
verbindung des Alkoholates mit Krystallalkohol bildet, die sich nur 
allmahlich in die Componenten zerlegt. 

Der Gedanke lag daher nahe, zu versuchen, ob sich die ein- 
fachsten Alkohole ebenso verhalten, uiid ob es moglich ist, auf dem 




